湖州师范学院生科院、医学院虚拟仿真软件开发采购项目公开招标文件

一、采购项目名称等：
1.采购项目名称：湖州师范学院生科院、医学院虚拟仿真软件开发采购项目

2.采购项目编号：XZ2021-054
3.采购组织类型：分散采购自行组织

4.采购方式：校内公开招标
5.采购预算：

标段1：人民币壹拾万元（100000元）

标段2：人民币壹拾万元（100000元）

标段3：人民币壹拾万元（100000元） 

6.谈判项目概况（内容、数量、服务要求等）：

	标段
	软件名称
	规格参数
	数量
	单位
	备注

	1
	基于盐酸普萘洛尔微球的制备衍生至纳米微囊型虚拟仿真软件
	定制  见附件2
	1
	套
	提供演示

	2
	原子吸收光谱法测定鱼体中的锌元素虚拟仿真软件
	定制  见附件2
	1
	套
	提供演示

	3
	基于现实技术的鼻饲术仿真实验软件
	定制  见附件2
	1
	套
	


注1：软件质量标准必须符合国家或行业质量标准，如软件质量不符合要求需按照使用部门要求进行完善。

注2：成品软件著作权归甲方所有；
    注3：投标人可根据实际分标段投标并报价。
二、投标文件要求
投标人的投标文件中应包含以下内容（投标文件密封，胶装成册，一式二份，一正一副，投标人的投标文件所有资料均须真实、有效，原件、复印件均须加盖公章，缺少采购文件要求的任何一项内容即作无效标处理）：

1.投标报价清单(含开发、安装、升级、维护、税费等全部费用。投标报价高于采购预算者视为无效报价。报价以人民币计，并以大写为准)。投标报价清单单独密封。
2.营业执照副本复印件；

3.投标人开户银行、户名、账号；
4.投标代表身份证复印件；如非法定代表人或负责人投标，另提供法定代表人或负责人授权委托书原件、法定代表人或负责人身份证复印件、授权代表近3个月社保证明材料；

5.体系认证资料（质量管理体系认证证书、环境管理体系认证证书、职业健康安全管理体系认证证书等）；
6.服务方案及实施方案（包含工期进度方案）；

7.对本项目拟派开发人员名单及相关资格证书，同时提供其在本单位的社保证明材料；
8.对开发软件的服务承诺及售后承诺书；
9.提供自采购公告发布之日起至开标截止时间止的“信用中国”网站（www.creditchina.gov.cn）、中国政府采购网（www.ccgp.gov.cn）、“浙江政府采购网”（www.zjzfcg.gov.cn）投标人信用查询网页截图（至少提供2个）（以开标当日采购人核实的查询结果为准）；

10.提供自采购公告发布之日起至开标截止时间止的“国家企业信用信息公示系统”（ www.gsxt.gov.cn）投标人未在行政处罚期内和未被列入经营异常名录查询网页截图（以开标当日采购人核实的查询结果为准）；
11.其他相关材料。

12.本项目要求提供现场演示。
三、投标文件递交及开标时间、地点
1.开标时间：2021年6月28日14：00；
2.开标地点：湖州市二环东路759号湖州师范学院东校区明达楼204室；
3.联系人：徐老师；
4.电话：0572-2322188。
四、中标办法
本次评标采用综合评分法，总分为100分，其中价格分20分，技术、商务、资信及其他分80分。合格投标人的评标得分为各项目汇总得分，综合得分最高的为第一中标候选人。评分过程中采用四舍五入法，并保留小数2位。
投标人评标综合得分=价格分+(技术、商务、资信及其他分)。

1.价格分：20分。
投标报价高于采购预算的，则该报价为无效报价。在报价允许范围内，投标人中报价最低的为评标基准价，其价格分为满分，其他投标人的价格分按照下列公式计算：价格分=（评标基准价/投标人报价）×20。
2.技术、商务、资信及其他分：80分。
本部分按照评标小组成员的独立评分结果汇总数的算术平均分计算，计算公式为：得分=（评标小组所有成员评分合计数）/（评标小组组成人员数）

	序号
	评分标准

	1
	工期进度安排

（3分）
	根据供应商提供的项目工期进度承诺，各环节时间安排的可行性、合理性，以及进度环节与项目的符合性等，由评委综合比较后在分值范围内打分，优3分，良2-1分，差不得分。

	2
	质保期承诺（3分）
	满足采购需求的不得分，每增加1年质保期加1分，本项最高得3分。

	3
	售后服务及运行维护承诺

（3分）
	根据供应商提供的售后服务及维保承诺（体系完备、制度健全、用户反映较好，有持续的备品备件供应）、售后技术服务承诺、驻点人员安排、保修内容等情况。由评委综合比较后在分值范围内打分，优3分，良2-1分，差不得分。

	4
	项目经验（6分）
	具有浙江省省级虚拟仿真项目立项的经验，提供浙江省立项项目合同及立项名单，每提供1项得1分，招标现场需带着原合同进行备查，本项最高得6分。

	5
	现场演示（65分）

演示时间不得超过30分钟，不含评委询问时间。
	（9分）教学管理系统平台软件方便可与仿真软件网页端、电脑客户端和移动客户端的数据对接，电脑客户端下载安装，移动客户端可以扫码进行安装，现场需要提供《教学管理系统平台软件》软件著作权证书。具有很好的通用性，是否具有科学性、先进性且符合采购需求，由评委综合比较后在分值范围内打分，优9-6分，良5-3分，差2-0分。

	
	
	（8分）教学管理系统平台软件自动汇总各学生的理论考核成绩、虚拟操作考核成绩、实验报告成绩，三者权重用户自行调整。是否具有科学性、先进性且符合采购需求，由评委综合比较后在分值范围内打分，优8-6分，良5-3分，差2-0分。

	
	
	（8分）教学管理系统平台软件和三维虚拟仿真软件数据对接稳定，虚拟仿真步骤的分数可以根据老师的要求进行单步修改或者批量修改，批量修改可以下载修改模版进行修改之后上传提交,系统灵活可支持对接虚拟仿真项目。是否具有科学性、先进性且符合采购需求，由评委综合比较后在分值范围内打分，优8-6分，良5-3分，差2-0分。

	
	
	（8分）教学管理系统平台软件可配置性强，理论考试可根据后台管理设置随机抽取考试题目数，期末考试可根据后台管理设置随机抽取实验项目进行考核，也可设置仿真操作考试次数、理论考核出题数。是否具有科学性、先进性且符合采购需求，由评委综合比较后在分值范围内打分，优8-6分，良5-3分，差2-0分。

	
	
	（8分）根据现场演示实验室安全三维虚拟仿真软件，应急处理模块的操作不得少于35步；虚拟仿真模块的安全隐患不得少于30步，剧毒物品排除时的可选种类不得少于五种，化学品分类隔离存放时的化学品可选种类不得少于12种；虚拟仿真模块的安全隐患不得少于30步，可根据老师的要求进行调整；以证明具有开发本项目的实力，是否具有科学性、先进性且符合采购需求，由评委综合比较后在分值范围内打分，优8-6分，良5-3分，差2-0分。

	
	
	（8分）根据现场演示称量、滴定管、容量瓶的基本操作，操作步骤不低于135步，摄像机模拟人物第一视角，可以360°度浏览操作三维仪器设备，而且运用视听语言技术对摄像机加以视角变化，很好的辅助用户的操作，让用户更加深刻的理解实验室安全隐患；画面中间具有说明对话框功能，对其步骤的注意点或者知识点进行警示；仿真过程会对易出现操作错误出现正确操作的图片选择，选择正确之后才能进行下一步，每次是随机产生，避免了学生熟背答案的情况。是否具有科学性、先进性且符合采购需求，由评委综合比较后在分值范围内打分，优8-6分，良5-3分，差2-0分。

	
	
	（8分）根据现场演示超滤膜三维虚拟仿真软件，包含：中空纤维膜、卷式膜和板框膜。画面使用“画中画”的动画技术，对实验室安全隐患局部放大特写，对于微观的看不见的地方举行形象化设计。是否具有科学性、先进性且符合采购需求，由评委综合比较后在分值范围内打分，优8-6分，良5-3分，差2-0分。

	
	
	（8分）根据现场演示实验室基本操作，分别有玻璃仪器的洗涤、称量、溶解、化学试剂的取用、加热、试管加热、容量瓶、量筒或者量杯、移液、过滤、滴定管、奈氏比色管、通风厨、烘箱、PH计、分光光度计、电导率仪、离子计、旋光仪、折光仪、恒温水浴、压片机、超级恒温水浴。现场提供分析化学基本操作、无机化学基本操作、有机化学基本操作和物理化学基本操作的软件著作权，佐证具有开发能力。是否具有科学性、先进性且符合采购需求，由评委综合比较后在分值范围内打分，优8-6分，良5-3分，差2-0分。


以上评分标准中涉及到的相关证书、证明资料均需提供复印件并加盖投标人公章，未提供的此项不得分。
七、履约保证金
本项目的履约保证金为合同价的5%；履约保证金形式为：现金或银行、保险公司出具的保函；中标人应根据招标人要求汇入招标人指定账号或提供保函。合同履约完毕，履约保证金无息退还。采购人单位名称：湖州师范学院；开户行：建行吴兴支行；账号：33001649335050002860。统一社会信用代码：123305004711725032。地址、电话：湖州市二环东路759号，0572-2321567。
八、付款方式
本项目验收合格试运行1个月后，中标人开具全额发票，采购人于14个工作日内全额支付货款。
九、其他事项
1.完成时间：2021年11月30日。其中医学院鼻饲术仿真软件要求9月30日前完成。
2.免费服务期：1年，自验收合格之日起计算，服务期内免费升级。
3.服务响应时间：接到采购人报修通知后，48小时内提供现场服务。
4.服务内容：
八、售后服务及其他事项

1.要求提供7*24H电话咨询服务，中标人在接到采购单位通知后在48小时内到达现场，并于2日内完成故障排除。

2.中标人应根据采购人要求,派专业技术人员前往采购人单位免费为采购人指导安装并培训操作人员,直至采购人操作人员能熟练掌握所购软件的使用操作。

3.保证保修的及时性，在收到采购方的通知后，中标单位应及时远程技术支持，如有必要需在48小时内提供现场服务并解决相应问题，确保系统运行正常。当中标单位未按规定时间到场或维修后未达到质量要求的情况下，采购方有权委托第三方处理，因此发生的费用由中标单位承担，可从履约保证金中作扣除，如维修费用超过履约保金金额，超出部分中标单位须在两日内将款项打到采购方帐户。
4.免费服务期内免费维护及升级，服务期后维护费不得超过中标金额的5%。
5.中标人开发的软件如不符合招标文件和合同要求，项目验收不合格，采购人不予支付款项。
湖州师范学院生命科学学院，联系人：郑老师；联系电话：13587220495

湖州师范学院医学院，联系人：吴老师；联系方式：15268293522。

6.特别说明：

6.1本项目对虚拟仿真软件成品的美观度具有一定要求，中标单位需根据使用部门要求对软件美观度进行完善和提高。

6.2本附件中的招标需求仅为部分内容，实际成品内容需根据使用部门需要进行修改和完善，结算金额以中标金额为准不得追加。
附件1：《湖州师范学院生科院、医学院虚拟仿真软件开发采购项目投标报价单》。

湖州师范学院采购中心

2021年6月21日
附件1：

湖州师范学院生科院、医学院虚拟仿真软件开发采购项目投标报价单
	标段
	名称
	品牌/型号/规格
	数量
	单位
	单价/元
	合计/元

	1
	基于盐酸普萘洛尔微球的制备衍生至纳米微囊型虚拟仿真软件
	
	1
	套
	
	

	2
	原子吸收光谱法测定鱼体中的锌元素虚拟仿真软件
	
	1
	套
	
	

	3
	基于现实技术的鼻饲术仿真实验软件
	
	1
	套
	
	

	合计：                           元（大写）
	￥：     元（小写）


注：投标报价包含软件开发、安装、维护、升级、税费等全部费用。本项目单价不得高于限价，超过为无效报价。

                             投标代表（或法定代表人）签字：               

                             投标单位名称（盖章）：                        

                             投标日期：                                   

附件2：
标段1：

基于盐酸普萘洛尔微球的制备衍生至纳米微囊型虚拟仿真实验项目需求
(一)本系统平台分为管理员端、学生端和教师端三个端口。不同的用户角色拥有不同的菜单权限和数据权限且可自定义菜单权限。系统平台方便可与仿真软件网页端、电脑客户端和移动客户端的数据对接，具有很好的通用性；
1.管理员端：
后台管理员支持登录信息管理、用户管理（批量上传下载）、实验上传、理论试题（批量）上传、实验原理上传、课程管理、权重设置、历史成绩查询及导出、期末考试设置、实验步骤分数设置、学习资源管理、网站首页设置、自定义用户权限等功能。
系统平台可与仿真软件网页端、电脑客户端和移动客户端的数据对接，三端数据统一具有很好的通用性。
2.学生端：
学生登录教学管理系统平台，选择相应的实验项目进行学习并完成理论考核及仿真操作考核，实验完成后在线编写并提交实验报告，且可实时查询实验成绩。开放期末考试和期末考试补考功能，且可实时查询期末成绩。虚拟考试仿真步骤的分数可以根据老师的要求进行单步修改或者批量修改，批量修改可以下载修改模版进行修改之后上传提交。
3.教师端：
教师登录教学管理系统平台，可以查询所带班级学生的理论考核与仿真操作考核成绩，可在线阅览学生提交的实验报告并进行评分，可以班级为单位进行实验报告整理。

▲提供软件操作说明书和U盘数据备份。教学管理系统平台软件方便可与仿真软件网页端、电脑客户端和移动客户端的数据对接，电脑客户端下载安装，移动客户端可以扫码进行安装，现场需要提供《教学管理系统平台软件》v1.0软件著作权。

技术参数：

系统采用 B/S 架构设计,支持校园局域网，也可以通过 Internet 将平台开放到任何可以上网的区域，方便虚拟实验的共享与应用，界面简洁大方实用；
管理员可以上传院系、班级、教师、学生信息，教师和学生信息可以单个和批量上传；
管理员可设置各专业所需课程，以及班级、实验项目、教师的对应关系，对应关系清楚，逻辑紧密、结构稳定；
 系统平台方便可与仿真软件网页端、电脑客户端和移动客户端的数据对接，具有很好的通用性；
管理员可自行上传理论考试、实验原理及注意事项，上传模版是一款文字编辑器可以上传文字、文档、图片等，并对其进行编；
系统自动汇总各学生的理论考核成绩、虚拟操作考核成绩、实验报告成绩；
成绩明细列表具有平时成绩（每个实验的理论成绩、仿真成绩和汇总成绩）、期末考试成绩和实验成绩，内容详细，统计数据清晰，可在后台设置及格分数线，对不及格的学生分数“标红”显示；
管理员可设置仿真考核分数、理论考试出题数及个考核权重占比，使教师在教学过程中有更好的针对性；
▲教学管理系统平台软件和三维虚拟仿真软件数据对接稳定，虚拟仿真步骤的分数可以根据老师的要求进行单步修改或者批量修改，批量修改可以下载修改模版进行修改之后上传提交,系统灵活可支持对接虚拟仿真项目；
▲教学管理系统平台软件可配置性强，理论考试可根据后台管理设置随机抽取考试题目数，期末考试可根据后台管理设置随机抽取实验项目进行考核，也可设置仿真操作考试次数、理论考核出题数;
管理员可根据需要对学生和教师开启期末考试和补考考试；
管理员可进行年度设置，备份设置，单机上传，实验步骤添加；
可在管理员“个人设置”里面进行增加多个管理员身份，方便工作分配；
成绩和实验报告都可以单个或者批量导出，导出格式可以是文件夹和压缩包格式；
学生和教师的初始密码都是学号或者工号的后六位，学生和老师都可以通过“个人设置”重设密码，管理员也可以对学生和教师的密码进行初始化管理；
平时考试学生可以重复考核，达到预期效果（老师进行分数锁定之后，分数不可以再次提交），学生答题后系统可自动评分,后台管理员可根据需要将所需试题上传题库；

学生可在线编写、提交实验报告,上传模版是一款文字编辑器可以上传文字、文档、图片等，并对其进行编；
系统平台具有检索功能，方便用户进行查找选择；
软件教师端具有成绩查询、实验报告查询及评分功能，教师可在实验前查询学生的理论考核与仿真操作考核成绩，教师可在线查看学生提交的实验报告并在线打分；
在服务器容许的情况下可同时容纳多名以上学生同时在线学习。
（二）软件设置模块：实验简介、仪器简介、培训模式、仿真实验和虚拟考核。

1.实验简介。包含实验原理实验目的，可根据需要对接教学管理系统平台后进行上传。
2.仪器简介。用3D设计展示仪器的外观和基础功能学生可直观了解实验所需的仪器设备及耗材。

3.培训模式。对学生进行整个项目操作边进行培训。
4.仿真实验。

[1]登录平台：输入网址，进入登录界面，输入用户名和密码，点击登

录虚拟仿真教学平台;
[2] 进入教学平台：登录成功后，可查看项目介绍、操作指南等信息，

如果学习仿真实验项目，可点击“仿真实验”进入;

[3] 采用人机交互，学生通过电脑虚拟操作，掌握相关实验试剂的配制；（4步）

[4] 采用人机交互，学生通过电脑虚拟操作，掌握研钵的研磨方法和恒温磁力搅拌器的使用；（3步）

[5] 采用人机交互，学生通过电脑虚拟操作，掌握乳化交联法制备微球的工艺要点及成形条件；（10步）

[6]采用人机交互，学生通过电脑虚拟操作，掌握复凝聚法制备纳米微囊的工艺要点及成形条件；（4步） 

[7]采用人机交互，学生通过电脑虚拟操作，熟练掌握显微镜的操作；掌握微球和纳米微囊的成形的表面形态观察（6步）
[8] 采用人机交互，学生通过电脑虚拟操作，掌握纳米微囊制备过程中的离心操作。（5步）
[9] 采用人机交互，学生通过电脑虚拟操作，掌握微囊制备过程中的过滤操作；（3步）
[10] 采用人机交互，学生通过电脑虚拟操作，掌握微囊制备过程中的干燥操作；（3步）
[11] 采用人机交互，学生通过电脑虚拟操作，掌握超声波-高速匀质机剪切纳米过程操作（6步）；
[12] 采用人机交互，学生通过电脑虚拟操作，掌握纳米复合型微囊乳化包裹盐酸普萘洛尔的机理及过程；(8步）

[13] 采用人机交互，学生通过电脑虚拟操作，了解透射电镜表征纳米微囊的形态测定；(5步）
[14] 采用人机交互，学生通过电脑虚拟操作，了解透射电镜（SEM）观察纳米微囊的微观形貌的表征方法; (6步）

[15] 采用人机交互，学生通过电脑虚拟操作，了解X射线衍射仪表征盐酸普萘洛尔指纹图谱; (8步）      

[16] 采用人机交互，学生通过电脑虚拟操作，掌握盐酸普萘洛尔纳米微囊在人工透析袋的动态扩散的释药机制; (7步）

5.虚拟考核。

通过“虚拟考核”模块，设置了本实验项目需要掌握的知识点题库，通过预习和实操虚拟考核，将药剂学中的微球和纳米微囊制备的理论知识点与实操技术要点相结合对学生进行考核，使学生理论结合实践，充分掌握药物微囊化技术的工艺特点。
6.技术参数：
实验场景在高度仿真3D标准化实验室的同时，通过3D摸拟手段，依托学科特色，增加直观、立体、高效、多样化的人机互动，突出实验素材主体内容，风格统一，画面整洁；
三维动画运用先进的Maya技术开发，对实验仪器进行绑定，仪器动画形象逼真，二维图片也运用三维进行渲染输出,而成为用户更加真实展现实验环境；实验室中出现的液体特效运用的是流体特效、粒子特效,图片序列帧的方式展现；
摄像机模拟人物第一视角，可以360°度浏览操作三维仪器设备，而且运用视听语言技术对摄像机加以视角变化，很好的辅助用户的操作，视角的人机交互和自主动画相辅相成，为实验的顺利进行提供了便利，很好的人机交互；
▲ 以3D虚拟仿真技术，真实展示整个实验过程，画面运行流畅，形象而逼真；画面使用“画中画”的动画技术，有很好的交互性,对实验室安全隐患局部放大特写，让用户更加深刻的理解实验室安全隐患；画面中间具有说明对话框功能，对其步骤的注意点或者知识点进行警示；虚拟仿真软件无需下载插件，并提供电脑端和手机端，数据对接稳定。

仿真软件中的设备需以现有实验室仪器设备为模板，全部操作过程和实验参数必须完全符合现有实验室仪器设备的操作步骤和技术指标，为学生进行实际实验提供预操作，提高实验的安全性、成功率及准确性；

根据整个实验过程进行分章节，用户可以根据自己学习情况进行跳跃式学习，更好满足用户的需求；实验工具和仪器，采用工具栏排列方式，虚拟环境有条不紊，画面简洁大方；

实验原理和注意事项的内容可对接教学管理系统平台后进行自主上传；
仪器简介采用3D设计，学生可360°度直观了解实验仪器设备、原理、功能，并对仪器的重要部件触碰会高光显示并带有有文字注释，仪器带有三维动画效果，更清晰的浏览设备；
▲三维仿真（学习模块）具有步骤的提示对话框，实验过程分步设计，并带有配音，而且对部分实验效果带有音效，可随时回看上步，实现了更好的人机交互；

▲ 仿真过程会对易出现操作错误出现正确操作的图片选择，选择正确之后才能进行下一步，每次是随机产生，避免了学生熟背答案的情况；（虚拟考核选择错误也可以进行下一步，但是后台进行扣分）；要有实验操作提示功能，实验过程中穿插相关知识点意见小练习，使学生能边操作边学习

仿真实验过程中，模拟实验数据采集，对采集点数字漂浮的动画效果，加深用户记录数据，动画直观显示实验数据曲线，对一些实验中的难点进行局部放大特写，从而加深学生对实验及仪器设备的了解；

▲仿真考核模块对于错误操作出现提示对话框，辅助用户进行考核，而且系统能跟踪学生的操作进行评分，如需要在线使用，可对接教学管理系统平台后设置评分标准，评分标准可以在管理平台管理员自主进行修改；

且过程有文字表述和标准配音讲解；
实验中可参数调节，数据叠加运算，相互影响，实验现象真实逼真、数据无误，多维度验证实验过程，强化巩固学科知识；危险度为零，解决因客观因素影响给实验带来不便的问题；实现科学合理的真实摸拟，减少实验误差，满足实际实验讲解需要；可进行无限制、多样式的重复操作，无污染，无浪费；

整合教学资料，针对虚拟实验，以辅助学生更有效的地理解和掌握实验；使抽象的实验过程浓缩在形象逼真的动画演示中；
▲ 零入门，实验操作设计简单；此软件不受时间、空间限制，随时随地可进行学习；实现校内外、本地区及更广范围内虚拟仿真实验教学的需求；
软件采用实物仿真设计技术，实物仿真软件与湖州师范学院现有的仪器使用相配套；
标段2

原子吸收光谱法测定鱼体中的锌元素虚拟仿真实验项目需求

(一)本系统平台分为管理员端、学生端和教师端三个端口。不同的用户角色拥有不同的菜单权限和数据权限且可自定义菜单权限。系统平台方便可与仿真软件网页端、电脑客户端和移动客户端的数据对接，具有很好的通用性；
1.管理员端：
后台管理员支持登录信息管理、用户管理（批量上传下载）、实验上传、理论试题（批量）上传、实验原理上传、课程管理、权重设置、历史成绩查询及导出、期末考试设置、实验步骤分数设置、学习资源管理、网站首页设置、自定义用户权限等功能。
系统平台可与仿真软件网页端、电脑客户端和移动客户端的数据对接，三端数据统一具有很好的通用性。
2.学生端：
学生登录教学管理系统平台，选择相应的实验项目进行学习并完成理论考核及仿真操作考核，实验完成后在线编写并提交实验报告，且可实时查询实验成绩。开放期末考试和期末考试补考功能，且可实时查询期末成绩。虚拟考试仿真步骤的分数可以根据老师的要求进行单步修改或者批量修改，批量修改可以下载修改模版进行修改之后上传提交。
3.教师端：
教师登录教学管理系统平台，可以查询所带班级学生的理论考核与仿真操作考核成绩，可在线阅览学生提交的实验报告并进行评分，可以班级为单位进行实验报告整理。

4.▲提供软件操作说明书和U盘数据备份。教学管理系统平台软件方便可与仿真软件网页端、电脑客户端和移动客户端的数据对接，电脑客户端下载安装，移动客户端可以扫码进行安装，现场需要提供《教学管理系统平台软件》v1.0软件著作权。

5.技术参数：

系统采用 B/S 架构设计,支持校园局域网，也可以通过 Internet 将平台开放到任何可以上网的区域，方便虚拟实验的共享与应用，界面简洁大方实用；
管理员可以上传院系、班级、教师、学生信息，教师和学生信息可以单个和批量上传；
管理员可设置各专业所需课程，以及班级、实验项目、教师的对应关系，对应关系清楚，逻辑紧密、结构稳定；
 系统平台方便可与仿真软件网页端、电脑客户端和移动客户端的数据对接，具有很好的通用性；
管理员可自行上传理论考试、实验原理及注意事项，上传模版是一款文字编辑器可以上传文字、文档、图片等，并对其进行编；
系统自动汇总各学生的理论考核成绩、虚拟操作考核成绩、实验报告成绩；
成绩明细列表具有平时成绩（每个实验的理论成绩、仿真成绩和汇总成绩）、期末考试成绩和实验成绩，内容详细，统计数据清晰，可在后台设置及格分数线，对不及格的学生分数“标红”显示；
管理员可设置仿真考核分数、理论考试出题数及个考核权重占比，使教师在教学过程中有更好的针对性；
▲教学管理系统平台软件和三维虚拟仿真软件数据对接稳定，虚拟仿真步骤的分数可以根据老师的要求进行单步修改或者批量修改，批量修改可以下载修改模版进行修改之后上传提交,系统灵活可支持对接虚拟仿真项目；
▲教学管理系统平台软件可配置性强，理论考试可根据后台管理设置随机抽取考试题目数，期末考试可根据后台管理设置随机抽取实验项目进行考核，也可设置仿真操作考试次数、理论考核出题数;
管理员可根据需要对学生和教师开启期末考试和补考考试；
管理员可进行年度设置，备份设置，单机上传，实验步骤添加；
可在管理员“个人设置”里面进行增加多个管理员身份，方便工作分配；
成绩和实验报告都可以单个或者批量导出，导出格式可以是文件夹和压缩包格式；
学生和教师的初始密码都是学号或者工号的后六位，学生和老师都可以通过“个人设置”重设密码，管理员也可以对学生和教师的密码进行初始化管理；
平时考试学生可以重复考核，达到预期效果（老师进行分数锁定之后，分数不可以再次提交），学生答题后系统可自动评分,后台管理员可根据需要将所需试题上传题库；

学生可在线编写、提交实验报告,上传模版是一款文字编辑器可以上传文字、文档、图片等，并对其进行编；
系统平台具有检索功能，方便用户进行查找选择；
软件教师端具有成绩查询、实验报告查询及评分功能，教师可在实验前查询学生的理论考核与仿真操作考核成绩，教师可在线查看学生提交的实验报告并在线打分；
在服务器容许的情况下可同时容纳多名以上学生同时在线学习。（二）软件设置模块：实验简介、仪器简介、培训模式、仿真实验和虚拟考核。

1.实验简介。包含实验原理实验目的，可根据需要对接教学管理系统平台后进行上传。
2.仪器简介。用3D设计展示仪器的外观和基础功能学生可直观了解实验所需的仪器设备及耗材。

3.培训模式。对学生进行整个项目操作边进行培训。
4.仿真实验。

1.1清洗消解管、容量瓶、漏斗等，泡酸24H后，用去离子水淋洗，烘干，备用；

1.2鱼体取样切块，置95～105℃烘箱中，加热24h后，取出，放入干燥器内冷却后称量，烘干至恒重，用粉碎机粉碎，分装，称量保存

1.3准确称取全鱼样品0.1500 g 左右于消解管中，同时，无损转移灰分样品于消解管中，分别加入消解用酸（GR）15 mL；

1.4准确扣好消解管的盖子，将样品置于电热消解仪中4 H，不得蒸干（危险）； 

1.5 赶酸2 H，冷却；

1.6加超纯水定容至25 mL容量瓶中，摇匀，保存样品分解液。同时准备空白样品

2. 锌标准曲线的制备

在一定的实验条件下，试样的吸光度与其中待测元素的含量之间服从朗伯-比尔定律。

实验步骤

2.1用2% 硝酸溶液稀释锌标准溶液，配制一组适宜的校正溶液。

具体方法参照下表：要求标准曲线的线性相关系数达到0.999以上。

3. 鱼体中锌元素含量的测定

原子吸收光谱分析法,简称AAS,是基于光源(空心阴极灯)辐射出具有待测元素特征谱线的光波，当通过试样所产生的原子蒸气时，被蒸气中待测元素的基态原子所吸收，根据辐射光强度减弱的程度，即可求出试样中待测元素的含量。在一定的实验条件下，试样的吸光度与其中待测元素的含量之间服从朗伯-比尔定律。因此，只需测定试样溶液的吸光度和相应标准溶液的吸光度，即可根据标准溶液的浓度计算出试样中待测元素的含量。

实验步骤

3.1原子吸收仪的操作：

3.1.1接通电源，打开电脑； 

3.1.2安装空心阴极灯； 

3.1.3打开主机电源； 

3.1.4打开操作软件，初始化； 

3.1.5设置实验条件，寻峰；

3.1.6检查排水装置； 

3.1.7开空气压缩机,调节出口压力为0.22MPa； 

3.1.8开乙炔钢瓶，调出口压力为0.05MPa； 

3.1.9点火；样品测定； 

3.2采用原子吸收光谱仪火焰法测量2% 硝酸溶液的吸光度，以吸光度修正值对锌的含量绘制校正曲线（0.999以上）。

3.3在相同条件下，测量样品溶液和空白溶液的吸光度，用样品溶液的吸光度减去空白溶液的吸光度。若超出标准曲线范围，样品需要进一步稀释。

3.4 计算样品中微量元素含量

由校正曲线、样品的质量和稀释度分别计算出铜、铁、锌各元素的含量。

C原样品元素含量（μg/mL）=测定浓度（μg/mL）*稀释倍数*定容体积（mL）/样品质量(g)

3.5结束工作，按相反顺序关机，并填写仪器使用记录。

5.虚拟考核。

每个实验的仿真操作的考核（可根据需要对接教学管理系统平台后设置评分标准）

6.技术参数：

实验场景在高度仿真3D标准化实验室的同时，通过3D摸拟手段，依托学科特色，增加直观、立体、高效、多样化的人机互动，突出实验素材主体内容，风格统一，画面整洁；
三维动画运用先进的Maya技术开发，对实验仪器进行绑定，仪器动画形象逼真，二维图片也运用三维进行渲染输出,而成为用户更加真实展现实验环境；实验室中出现的液体特效运用的是流体特效、粒子特效,图片序列帧的方式展现；
摄像机模拟人物第一视角，可以360°度浏览操作三维仪器设备，而且运用视听语言技术对摄像机加以视角变化，很好的辅助用户的操作，视角的人机交互和自主动画相辅相成，为实验的顺利进行提供了便利，很好的人机交互；
▲ 以3D虚拟仿真技术，真实展示整个实验过程，画面运行流畅，形象而逼真；画面使用“画中画”的动画技术，有很好的交互性,对实验室安全隐患局部放大特写，让用户更加深刻的理解实验室安全隐患；画面中间具有说明对话框功能，对其步骤的注意点或者知识点进行警示；虚拟仿真软件无需下载插件，并提供电脑端和手机端，数据对接稳定。

仿真软件中的设备需以现有实验室仪器设备为模板，全部操作过程和实验参数必须完全符合现有实验室仪器设备的操作步骤和技术指标，为学生进行实际实验提供预操作，提高实验的安全性、成功率及准确性；

根据整个实验过程进行分章节，用户可以根据自己学习情况进行跳跃式学习，更好满足用户的需求；实验工具和仪器，采用工具栏排列方式，虚拟环境有条不紊，画面简洁大方；

实验原理和注意事项的内容可对接教学管理系统平台后进行自主上传；
仪器简介采用3D设计，学生可360°度直观了解实验仪器设备、原理、功能，并对仪器的重要部件触碰会高光显示并带有有文字注释，仪器带有三维动画效果，更清晰的浏览设备；
▲三维仿真（学习模块）具有步骤的提示对话框，实验过程分步设计，并带有配音，而且对部分实验效果带有音效，可随时回看上步，实现了更好的人机交互；

▲ 仿真过程会对易出现操作错误出现正确操作的图片选择，选择正确之后才能进行下一步，每次是随机产生，避免了学生熟背答案的情况；（虚拟考核选择错误也可以进行下一步，但是后台进行扣分）；要有实验操作提示功能，实验过程中穿插相关知识点意见小练习，使学生能边操作边学习

仿真实验过程中，模拟实验数据采集，对采集点数字漂浮的动画效果，加深用户记录数据，动画直观显示实验数据曲线，对一些实验中的难点进行局部放大特写，从而加深学生对实验及仪器设备的了解；

▲仿真考核模块对于错误操作出现提示对话框，辅助用户进行考核，而且系统能跟踪学生的操作进行评分，如需要在线使用，可对接教学管理系统平台后设置评分标准，评分标准可以在管理平台管理员自主进行修改；

且过程有文字表述和标准配音讲解；
实验中可参数调节，数据叠加运算，相互影响，实验现象真实逼真、数据无误，多维度验证实验过程，强化巩固学科知识；危险度为零，解决因客观因素影响给实验带来不便的问题；实现科学合理的真实摸拟，减少实验误差，满足实际实验讲解需要；可进行无限制、多样式的重复操作，无污染，无浪费；

整合教学资料，针对虚拟实验，以辅助学生更有效的地理解和掌握实验；使抽象的实验过程浓缩在形象逼真的动画演示中；
▲ 零入门，实验操作设计简单；此软件不受时间、空间限制，随时随地可进行学习；实现校内外、本地区及更广范围内虚拟仿真实验教学的需求；
软件采用实物仿真设计技术，实物仿真软件与湖州师范学院现有的仪器使用相配套；
标段3
基于虚拟现实技术的鼻饲术仿真实验软件
一：本系统平台分为管理员端、学生端和教师端三个端口。不同的用户角色拥有不同的菜单权限和数据权限且可自定义菜单权限。系统平台方便可与仿真软件网页端、电脑客户端和移动客户端的数据对接，具有很好的通用性；

1.管理员端：

后台管理员支持登录信息管理、用户管理（批量上传下载）、实验上传、理论试题（批量）上传、实验原理上传、课程管理、权重设置、历史成绩查询及导出、期末考试设置、实验步骤分数设置、学习资源管理、网站首页设置、自定义用户权限等功能。

系统平台可与仿真软件网页端、电脑客户端和移动客户端的数据对接，三端数据统一具有很好的通用性。

2.学生端：

学生登录教学管理系统平台，选择相应的实验项目进行学习并完成理论考核及仿真操作考核，实验完成后在线编写并提交实验报告，且可实时查询实验成绩。开放期末考试和期末考试补考功能，且可实时查询期末成绩。虚拟考试仿真步骤的分数可以根据老师的要求进行单步修改或者批量修改，批量修改可以下载修改模版进行修改之后上传提交。

3.教师端：

教师登录教学管理系统平台，可以查询所带班级学生的理论考核与仿真操作考核成绩，可在线阅览学生提交的实验报告并进行评分，可以班级为单位进行实验报告整理。

4.技术参数：

系统采用 B/S 架构设计,支持校园局域网，也可以通过 Internet 将平台开放到任何可以上网的区域，方便虚拟实验的共享与应用，界面简洁大方实用；
管理员可以上传院系、班级、教师、学生信息，教师和学生信息可以单个和批量上传；
管理员可设置各专业所需课程，以及班级、实验项目、教师的对应关系，对应关系清楚，逻辑紧密、结构稳定；
系统平台方便可与仿真软件网页端、电脑客户端和移动客户端的数据对接，具有很好的通用性；
管理员可自行上传理论考试、实验原理及注意事项，上传模版是一款文字编辑器可以上传文字、文档、图片等，并对其进行编；
系统自动汇总各学生的理论考核成绩、虚拟操作考核成绩、实验报告成绩；
成绩明细列表具有平时成绩（每个实验的理论成绩、仿真成绩和汇总成绩）、期末考试成绩和实验成绩，内容详细，统计数据清晰，可在后台设置及格分数线，对不及格的学生分数“标红”显示；
管理员可设置仿真考核分数、理论考试出题数及个考核权重占比，使教师在教学过程中有更好的针对性；
虚拟考试仿真步骤的分数可以根据老师的要求进行单步修改或者批量修改，批量修改可以下载修改模版进行修改之后上传提交,系统灵活可支持对接虚拟仿真项目；
理论考试可根据后台管理设置随机抽取考试题目数，期末考试可根据后台管理设置随机抽取实验项目进行考核，也可设置仿真操作考试次数、理论考核出题数;
管理员可根据需要对学生和教师开启期末考试和补考考试；
管理员可进行年度设置，备份设置，单机上传，实验步骤添加；
可在管理员“个人设置”里面进行增加多个管理员身份，方便工作分配；
成绩和实验报告都可以单个或者批量导出，导出格式可以是文件夹和压缩包格式；
学生和教师的初始密码都是学号或者工号的后六位，学生和老师都可以通过“个人设置”重设密码，管理员也可以对学生和教师的密码进行初始化管理；
平时考试学生D可以重复考核，达到预期效果（老师进行分数锁定之后，分数不可以再次提交），学生答题后系统可自动评分,后台管理员可根据需要将所需试题上传题库；

学生可在线编写、提交实验报告,上传模版是一款文字编辑器可以上传文字、文档、图片等，并对其进行编；
系统平台具有检索功能，方便用户进行查找选择；
软件教师端具有成绩查询、实验报告查询及评分功能，教师可在实验前查询学生的理论考核与仿真操作考核成绩，教师可在线查看学生提交的实验报告并在线打分；
在服务器容许的情况下可同时容纳多名以上学生同时在线学习。
二：软件设置模块：实验简介、仪器简介、培训模式、仿真实验和虚拟考核。

1.实验简介。包含实验原理实验目的，可根据需要对接教学管理系统平台后进行上传。

2.仪器简介。用3D设计展示仪器的外观和基础功能学生可直观了解实验所需的仪器设备及耗材。

3.培训模式。对学生进行整个项目操作边进行培训。

4.仿真实验要求：                                            

(1)按下仪器背面的电源总开关及右侧的圆形按钮； (2)进入“鼻饲术虚拟仿真系统”； (3)通过账号密码登入以后，显不出 6 种操作模式:器械学习、自主学习（鼻饲仿 真）、自主仿真（鼻饲仿真）、标准仿真（鼻饲仿真）、练习模式、考试模式。 (练习模式与考试模式在操作结束后有得分和失分点的讲解)； (4)进入器械学习（鼻饲仿真）模式后，学生准备物品：治疗盘，治疗碗（内有 纱布 2 块，胃管，止血钳，压舌板，以无菌敷布包裹），弯盘，50ml 注射器， 石蜡油，松懈油，无菌棉签缸及棉签，无菌镊子缸及镊子，生理盐水，胶布， 橡皮圈，治疗巾，听诊器，手电筒，输液架，鼻饲桶及液体（38-40℃），水 杯内盛温水；(5)进入自主学习模式（鼻饲仿真）后，复习并熟练鼻饲救护的理论知识点，学 习操作目的、操作准备、操作步骤、注意事项、医患沟通；(6)进入自主仿真模块（鼻饲仿真）后，选择病例，根据提示进行操作，前期接 到医嘱—核对医嘱—洗手—准备用物； (7)携用物至病人床旁，核刘病人姓名、床号以及手腕带号。给病人做好鼻饲前 的解释工作，调整病人休位—洗手—打开治疗盘—铺治疗巾和弯盘；(8)用手电筒评估病人鼻腔的情况及有无义齿等，评估结束后戴手套；(9)清洁鼻腔，点击软尺测量胃管预插入的长度； (10)在测量出长度的位置做标记，用镊子将沾有石蜡油的棉球润滑需要插入的 胃管前端，选好一侧鼻孔，左手托住胃管，右手持镊子将胃管缓缓插入鼻孔， 插至鼻咽部 10 cm—15 cm 时，嘱病人做吞咽的动作；(11)学生通过鼻饲仿真的可视化模拟，确定胃管进入胃内，将胃管送至所需长 度时，有 3 种办法可供选择验证胃管是否在胃内，验证胃管是否在胃内。a.将胃管开口端置于水中，如有大量气体逸出，证明误入气管。b.用注射器抽 吸胃液。c.用注射器注入 10ml 空气，用听诊器在胃部听气过水声；(12)固定胃管，取两条胶布分别固定于鼻翼两侧和面颊部； (13)确认胃管在胃内，先注入少量温水(20 mL-30 mL)，关闭胃管末端。再抽取 50 mL 鼻饲液缓慢注入，鼻饲毕，再次注入少量温水，冲洗管腔；(14)封管固定后，胃管远端标注上管时间。整理用物，脱手套，洗手。再次核 对病人的姓名、床号及手腕带号，井询问病人的感受，告知鼻饲后注意事项， 并记录操作时间； (15)操作结束，系统会给本次操作评分，并把操作中不规范或者扣分点详细的 列出来； (16)学生/教师登陆系统，查看学生鼻饲术护理操作分析，学员训练结束后，可 以看到自己在此次鼻饲术过程中的表现及各部分的能力分布，并查看自己错误 的地方以及正确的处置方法和原因分析； (17)学生/教师可以在线操作交流讨论，学员可以对所学操作进行评价，同时可 以与其它学员或教师进行线上交流； (18)学生再次进入仿真测评模块（鼻饲仿真）后，进行鼻饲术护理操作的训练/ 鼻饲术考核的再次考核。
5. 技术参数：

(1)实验场景在高度仿真3D标准化实验室的同时，通过3D摸拟手段，依托学科特色，增加直观、立体、高效、多样化的人机互动，突出实验素材主体内容，风格统一，画面整洁；

(2)三维动画运用先进的Maya技术开发，对实验仪器进行绑定，仪器动画形象逼真，二维图片也运用三维进行渲染输出,而成为用户更加真实展现实验环境；实验室中出现的液体特效运用的是流体特效、粒子特效,图片序列帧的方式展现；

(3)摄像机模拟人物第一视角，可以360°度浏览操作三维仪器设备，而且运用视听语言技术对摄像机加以视角变化，很好的辅助用户的操作，视角的人机交互和自主动画相辅相成，为实验的顺利进行提供了便利，很好的人机交互；

(4)以3D虚拟仿真技术，真实展示整个实验过程，画面运行流畅，形象而逼真；画面使用“画中画”的动画技术，有很好的交互性,对实验室安全隐患局部放大特写，让用户更加深刻的理解实验室安全隐患；画面中间具有说明对话框功能，对其步骤的注意点或者知识点进行警示；虚拟仿真软件无需下载插件，并提供电脑端和手机端，数据对接稳定。

(5)仿真软件中的设备需以现有实验室仪器设备为模板，全部操作过程和实验参数必须完全符合现有实验室仪器设备的操作步骤和技术指标，为学生进行实际实验提供预操作，提高实验的安全性、成功率及准确性；

(6)根据整个实验过程进行分章节，用户可以根据自己学习情况进行跳跃式学习，更好满足用户的需求；实验工具和仪器，采用工具栏排列方式，虚拟环境有条不紊，画面简洁大方；

(7)实验原理和注意事项的内容可对接教学管理系统平台后进行自主上传；

(8)仪器简介采用3D设计，学生可360°度直观了解实验仪器设备、原理、功能，并对仪器的重要部件触碰会高光显示并带有有文字注释，仪器带有三维动画效果，更清晰的浏览设备；

(9)三维仿真（学习模块）具有步骤的提示对话框，实验过程分步设计，并带有配音，而且对部分实验效果带有音效，可随时回看上步，实现了更好的人机交互；

(10)仿真过程会对易出现操作错误出现正确操作的图片选择，选择正确之后才能进行下一步，每次是随机产生，避免了学生熟背答案的情况；（虚拟考核选择错误也可以进行下一步，但是后台进行扣分）；要有实验操作提示功能，实验过程中穿插相关知识点意见小练习，使学生能边操作边学习；
(11)仿真实验过程中，模拟实验数据采集，对采集点数字漂浮的动画效果，加深用户记录数据，动画直观显示实验数据曲线，对一些实验中的难点进行局部放大特写，从而加深学生对实验及仪器设备的了解；

(12)仿真考核模块对于错误操作出现提示对话框，辅助用户进行考核，而且系统能跟踪学生的操作进行评分，如需要在线使用，可对接教学管理系统平台后设置评分标准，评分标准可以在管理平台管理员自主进行修改；

(13)且过程有文字表述和标准配音讲解；

(14)实验中可参数调节，数据叠加运算，相互影响，实验现象真实逼真、数据无误，多维度验证实验过程，强化巩固学科知识；危险度为零，解决因客观因素影响给实验带来不便的问题；实现科学合理的真实摸拟，减少实验误差，满足实际实验讲解需要；可进行无限制、多样式的重复操作，无污染，无浪费；

(15)整合教学资料，针对虚拟实验，以辅助学生更有效的地理解和掌握实验；使抽象的实验过程浓缩在形象逼真的动画演示中；

(16)零入门，实验操作设计简单；此软件不受时间、空间限制，随时随地可进行学习；实现校内外、本地区及更广范围内虚拟仿真实验教学的需求；

(17)软件采用实物仿真设计技术，实物仿真软件与湖州师范学院现有的仪器使用相配套；
